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	 一般的なこと

��� 序

���� �
�����

���

���
� ���

���� �
�� � ���� ���

� � �������
�

� � ���� ���� � �����������
���

���	
��� ��� ����
������� つまり �� �� ����� 近似の数値計算プログラムに関するメモ
である。「注意：すべての過程を ��
	�����	すると大変そうだが、その必要はない。����や
��������� �������などのライブラリーを使って組み立てればよい。」　と書いたように、ライ
ブラリーを組み込んで���近似を計算し、その分子、分母の零点を計算する ��
	���である。
ここでの使用言語は�
�����であり、��������� ������� を ����
�����として用いる。ただし、
ソースファイルを ����
�����としてくっ付けてそれを呼んでいる。��
	���に対し、内容がわ
かるようにコメントを加えるかたちで説明する。参考書は「��������� ������� ��  」�手元に
あるもの�

��� 反復法

���近似のなかで使用しているのは、�� 分解と反復法である。�� 分解は別ノートで説明し
たので、反復法の説明のみする。ベクトル �を連立方程式 	 � � � �の厳密解とする。数値的
に得られた解を � � Æ� とする。ここで、Æ�は未知の誤差である。	を乗じると、

	 � ��� Æ�� � �� Æ� �!�

となる。つまり、

	 � Æ� � Æ�� �"�

である。この式に、�!�を代入する。

	 � Æ� � 	 � �� � Æ��� � �#�

右辺の � � Æ�は数値的に得ているので、この式から誤差である未知量 Æ�を求める。そして、
はじめの数値解 �� Æ�から差っぴくと解が改良される。もちろん、	はＬＵ分解したものを用
いると良い。引き算による桁落ちも減らせる。また、そのためには別ノートで書いたように、
大きな値の係数がないようにあらかじめ �����しておくことも重要。
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��� その他

自分で使ってはいないが、海外では�$%&������'が良く使われている。購入してもよいかも
しれない。(�������らもこれを使っていると思う？？その中に���近似もあり、すぐに使える。
説明も丁寧。たとえば、)���*++,,,-��	-�
�+�������+.+������+��/+01�+�1���/-��/
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リストの中にある「2」で始まるところは、コメント行でる。行の途中からも使われている。
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6777 ���.�個の一次元配列 ��&%�
���.�(　が入力の展開係数、
　出力もこれで返すので中身は失われる。必要なら保存せよ
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��*��7?� 677 分子、分母で求める係数の数
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��*��7����*��.�　＜＝＝ 0��	に使う係数の数

以上で適当な入力がなされたとしてここからが中身
簡単なコメントが行の後ろに与えてある。
短いので、�*+��*���	を使いながら自分で作ったほうがわかりやすい。
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ここで �������の中心部終了
計算結果は、E2E とEｘEの中に入っていることになる。
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C #"$%'�( ��'2%��('9�%��(　＜＝＝ｙが分子、－ｘが分母の多項式の係数3

　　　　　　　　　　 ��&の並びと同じく１次ー＞Ｎ次の順。ただし、�F�7�F�' +F�7�3�
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次は、求まった係数を使い、分子、分母の零点計算。
何を用いても良いが、たまたま ����の ��D	��という
ライブラリーを呼んで使っている。
多項式の次数と係数を入力すると、複素根を返してくれる。
係数の並べ方にのみ注意が必要。
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以下は、用いた �*+��*���	のソースである。
�*�	����)  	���	� �� Aに中身の詳しい
説明があるので、ここでは省略する。
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