
固有関数

� ������固有関数

ノート「������方程式と固有状態の特異性」と重複する部分もあるが、まず固有関数の性質
のいくつかを、計算結果により確認しておく。

����� � ����� � ���� � ��� �	


�� � �� ������� � ��
� ��


図の説明など図中または������ ������の中に記します。������は中心に対称。��������数
��������
で ���� ���� �で書かれている。通常、� � �	に設定。
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(a) V=1.2 Localization

　

������ 	� 局在状態のいくつかの固有関数。�� ���� �� � ��
���	!���	"などは、������の高い
固有状態から１番目、１０番目などに対応している。　 ��
 １番目の固有状態を ��������強
度 � を変えて計算したもの。� 	�は � � 	��などを表す。�	"は臨界。�"#$は � � "�#$は
�%���&�& �����に対応。��
サイズを変えて、局在、臨界、広がり状態の変化を確認した。

確認できたこと、
（い）局在状態の局在長はエネルギーに依存しない。
�ろ）局在から臨界、非局在まで、揺らぎ部分はよく対応している。
�は）境界付近ではずれがでるが、中心付近は���数やサイズに依存しない。

�



これらを踏まえて、���数��で、一番�����	の高い固有状態に対して、散逸性を調べていく。
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(a) V=1.1
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������ �� 局在長でスケールした固有関数ともとの固有関数。局在長は �� ��	���。��
� � 	�	!
��
� � 	�"$ ��
�����した後の固有関数を重ねたもの。
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������ '� エネルギーを適当に選んでの波動関数の増大の様子。。�� ���� �� � ��
それぞれ
� � �'
��
�	
 "に対応。��
 指数関数を最小二乗 ������して取り除いた揺らぎ。��
 拡大図。
� � �

�
�

��� �� ���	�����
	� で定義してもよい。

������においては、� 変化で固有状態１つの性質の変化で、局在、臨界、広がり、と転移を
みる。次に、エネルギーに依存する系、つまり移動度端を持つ系を考えよう。ノート「������
方程式と固有状態の特異性」に記した系は確かに移動度端をもつが、我々が見たいのは揺らぎ
の特異性（フラクタル性）である。このタイプの揺らぎが、ひっからまることにより不可逆性
を生じせしめるという予想からである。それは、������������な系であろう。()*�&��は

+



��をもつが、�����でなくてもいいので、特殊である。さらに、一般化して、

�� � � ,��������
 � � ��������
-
 � �'


�� � 		�
�� � 		��で �は ����� �.����� ��� �� 	 � "の実根 � � 	�'�+/�����である。格子
の周期は１なので、三つの振動数を��� ������������ にする ������ ����である。01*�&��
とする。�02��� ��& 1�3���& #"
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������ +� 01*�&��での固有関数。� � "�4
 � � 	 ��
!��
!��
とも、�	
 �$"はエネルギーが上か
ら１番目、５０番目、、、などの固有状態を表す。エネルギーは、�	 � ��'5"//�! �$" � ��	545	$#!
�	"" � 	�#'4����! ��"" � "�/�$/���! �� � ��'5"5�/! �$ � ��'$+��! �	" � ��'�#	#��! ��" � ���4$5��!
���" � "�	�+"$+��! ��#" � �"�4/'#���! ��## � �"�#'+'��� つまり、局在長はエネルギーに依存
し、局在から非局在に転移する。������������な振動に起因するフラクタルな揺らぎが存在
する。������と相補的に使える可能性がある。

さらに、2�����を第二隣接まで拡張したモデルもあり、移動度端をもつ。�02��� ��&
1�3���& #	
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これの &���は
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であり、� � ��
� � �	�で ���6*&���である。
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